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A Hyper-parameter Selection

Here we report the hyper-parameter grids considered in our experiments. The best values for the
MNIST rotations (rot), MNIST permutations (perm) and CIFAR-100 incremental (cifar) experiments
are noted accordingly in parenthesis. For more details, please refer to our implementation, linked in
the main text.

e single
— learning rate: [0.001, 0.003 (rot), 0.01, 0.03 (perm), 0.1, 0.3, 1.0 (cifar)]
e independent
— learning rate: [0.001, 0.003, 0.01, 0.03 (perm), 0.1 (rot), 0.3 (cifar), 1.0]
— finetune: [no, yes (rot, perm, cifar)]
e multimodal
— learning rate: [0.001, 0.003, 0.01, 0.03, 0.1 (rot, perm), 0.3, 1.0]
e EWC
— learning rate: [0.001, 0.003, 0.01 (rot), 0.03, 0.1 (perm), 0.3, 1.0 (cifar)]
— regularization: [1 (cifar), 3 (perm), 10, 30, 100, 300, 1000 (rot), 3000, 10000, 30000]
e [CARL
— learning rate: [0.001, 0.003, 0.01, 0.03, 0.1, 0.3, 1.0 (cifar)]
— regularization: [0.1, 0.3, 1 (cifar), 3, 10, 30]
— memory size: [200, 1280, 2560, 5120 (cifar)]
o GEM
— learning rate: [0.001, 0.003, 0.01, 0.03, 0.1 (rot, perm, cifar), 0.3, 1.0]
— memory size: [5120 (rot, perm, cifar)]
- 7:[0.0, 0.1, ..., 0.5 (rot, perm, cifar), ..., 1.0]
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B Full experiments

In this section we report the evaluation matrices I for each model and dataset. The first row of each
matrix (above the line) is the baseline test accuracy b before training starts. The rest of entries (4, j)
of the matrix R report the test accuracy of the j-th task just after finishing training the -th task.

B.1 MNIST permutations

B.1.1 Model single

0.1330 0.1199 0.1070 0.0825 0.0609 0.0832 0.1385 0.1123 0.0736 0.1190 0.0666 0.0890 0.0885 0.0723 0.1083 0.0524 0.0976 0.0871
|

0.7838 0.1264 0.0709 0.1142 0.0671 0.0928 0.0925 0.0878 0.0759 0.0832 0.0748 0.1057 0.0927 0.0770 0.0886 0.0995 0.1328 0.0839
0.7374 0.7939 0.0981 0.1496 0.0859 0.0626 0.1226 0.0666 0.1045 0.0596 0.0787 0.0938 0.0948 0.0737 0.0797 0.0670 0.1450 0.1062
0.6564 0.7196 0.7783 0.1177 0.0603 0.0908 0.1296 0.0654 0.1246 0.0894 0.0721 0.0798 0.0811 0.0631 0.0759 0.0726 0.1338 0.1265
0.5246 0.6359 0.7593 0.7790 0.0612 0.0864 0.1118 0.0815 0.1028 0.0900 0.0991 0.0773 0.0947 0.0948 0.0931 0.0930 0.1111 0.1027
0.6272 0.7265 0.7737 0.7695 0.7827 0.0981 0.0898 0.0530 0.1031 0.0760 0.0675 0.0569 0.0989 0.0698 0.0810 0.0483 0.1305 0.0819
0.6177 0.7317 0.7890 0.7860 0.7808 0.8135 0.1020 0.0668 0.1005 0.0648 0.0456 0.0705 0.0932 0.0858 0.1056 0.0797 0.1483 0.1039
0.6071 0.6620 0.7623 0.7540 0.7657 0.7838 0.8113 0.0991 0.1127 0.0957 0.0493 0.0916 0.0713 0.0804 0.1383 0.0639 0.1336 0.1192
0.5221 0.6675 0.7466 0.6990 0.7239 0.7707 0.8156 0.7909 0.1107 0.0858 0.0510 0.0764 0.0668 0.0849 0.1103 0.0441 0.1232 0.0996
0.5252 0.6347 0.6880 0.6490 0.7100 0.7478 0.7958 0.7595 0.8149 0.0981 0.0514 0.0843 0.0658 0.0922 0.1139 0.0529 0.1113 0.0846
0.4967 0.5864 0.6611 0.6384 0.6439 0.7252 0.7579 0.7433 0.7643 0.7761 0.0757 0.0799 0.0757 0.0864 0.0959 0.0685 0.1234 0.0733
0.4475 0.5803 0.6970 0.6617 0.6656 0.7274 0.7326 0.7567 0.7699 0.7763 0.8150 0.0869 0.0600 0.1025 0.1103 0.0537 0.1281 0.1026
0.5281 0.5656 0.6930 0.5233 0.6089 0.6503 0.7072 0.7421 0.7283 0.7588 0.7663 0.7865 0.0570 0.1119 0.1056 0.0495 0.1348 0.0943
0.5007 0.5260 0.6689 0.5819 0.5772 0.5277 0.6928 0.7165 0.7096 0.7229 0.7449 0.7382 0.8271 0.1264 0.1036 0.0706 0.1131 0.0985
0.4961 0.4526 0.6794 0.5465 0.5234 0.5238 0.6348 0.6833 0.6908 0.6886 0.7163 0.7292 0.7810 0.7952 0.1053 0.0661 0.1135 0.0942
0.4743 0.3400 0.5585 0.5611 0.5606 0.5228 0.6122 0.5523 0.6552 0.6740 0.6804 0.7231 0.7709 0.7340 0.8112 0.0747 0.1137 0.0811
0.4730 0.3533 0.5391 0.4235 0.4580 0.4516 0.6392 0.4629 0.6467 0.6725 0.6265 0.7099 0.7861 0.7021 0.7690 0.8066 0.0756 0.0953
0.4648 0.3295 0.5033 0.3883 0.4151 0.4542 0.5422 0.4495 0.5977 0.6719 0.5681 0.6966 0.7251 0.6391 0.7507 0.7260 0.7925 0.1094
0.4468 0.3238 0.4941 0.3709 0.4352 0.4632 0.5464 0.4534 0.6094 0.6366 0.6202 0.6787 0.6911 0.6615 0.7107 0.7206 0.8035 0.8109
0.4513 0.2867 0.4935 0.3826 0.4880 0.4347 0.5075 0.4067 0.5570 0.5492 0.5810 0.6007 0.6724 0.6000 0.7521 0.6801 0.7754 0.7353
0.4690 0.3482 0.5277 0.3742 0.4973 0.4406 0.5743 0.4568 0.6527 0.5518 0.6356 0.6396 0.6216 0.6537 0.7388 0.7072 0.8005 0.7300
Final Accuracy: 0.6018

Backward: -0.1980

Forward: 0.0093

B.1.2 Model independent

0.0936 0.0995 0.0884 0.0893 0.0784 0.1000 0.1108 0.0965 0.1243 0.1048 0.0819 0.1115 0.0999 0.0762 0.1060 0.1260 0.0930 0.1075
|

0.1821 0.0995 0.0884 0.0893 0.0784 0.1000 0.1108 0.0965 0.1243 0.1048 0.0819 0.1115 0.0999 0.0762 0.1060 0.1260 0.0930 0.1075
0.1821 0.2601 0.0884 0.0893 0.0784 0.1000 0.1108 0.0965 0.1243 0.1048 0.0819 0.1115 0.0999 0.0762 0.1060 0.1260 0.0930 0.1075
0.1821 0.2601 0.3538 0.0893 0.0784 0.1000 0.1108 0.0965 0.1243 0.1048 0.0819 0.1115 0.0999 0.0762 0.1060 0.1260 0.0930 0.1075
0.1821 0.2601 0.3538 0.3089 0.0784 0.1000 0.1108 0.0965 0.1243 0.1048 0.0819 0.1115 0.0999 0.0762 0.1060 0.1260 0.0930 0.1075
0.1821 0.2601 0.3538 0.3089 0.4031 0.1000 0.1108 0.0965 0.1243 0.1048 0.0819 0.1115 0.0999 0.0762 0.1060 0.1260 0.0930 0.1075
0.1821 0.2601 0.3538 0.3089 0.4031 0.3267 0.1108 0.0965 0.1243 0.1048 0.0819 0.1115 0.0999 0.0762 0.1060 0.1260 0.0930 0.1075
0.1821 0.2601 0.3538 0.3089 0.4031 0.3267 0.4071 0.0965 0.1243 0.1048 0.0819 0.1115 0.0999 0.0762 0.1060 0.1260 0.0930 0.1075
0.1821 0.2601 0.3538 0.3089 0.4031 0.3267 0.4071 0.4030 0.1243 0.1048 0.0819 0.1115 0.0999 0.0762 0.1060 0.1260 0.0930 0.1075
0.1821 0.2601 0.3538 0.3089 0.4031 0.3267 0.4071 0.4030 0.4495 0.1048 0.0819 0.1115 0.0999 0.0762 0.1060 0.1260 0.0930 0.1075
0.1821 0.2601 0.3538 0.3089 0.4031 0.3267 0.4071 0.4030 0.4495 0.5276 0.0819 0.1115 0.0999 0.0762 0.1060 0.1260 0.0930 0.1075
0.1821 0.2601 0.3538 0.3089 0.4031 0.3267 0.4071 0.4030 0.4495 0.5276 0.4779 0.1115 0.0999 0.0762 0.1060 0.1260 0.0930 0.1075
0.1821 0.2601 0.3538 0.3089 0.4031 0.3267 0.4071 0.4030 0.4495 0.5276 0.4779 0.5357 0.0999 0.0762 0.1060 0.1260 0.0930 0.1075
0.1821 0.2601 0.3538 0.3089 0.4031 0.3267 0.4071 0.4030 0.4495 0.5276 0.4779 0.5357 0.5393 0.0762 0.1060 0.1260 0.0930 0.1075
0.1821 0.2601 0.3538 0.3089 0.4031 0.3267 0.4071 0.4030 0.4495 0.5276 0.4779 0.5357 0.5393 0.5755 0.1060 0.1260 0.0930 0.1075
0.1821 0.2601 0.3538 0.3089 0.4031 0.3267 0.4071 0.4030 0.4495 0.5276 0.4779 0.5357 0.5393 0.5755 0.5592 0.1260 0.0930 0.1075
0.1821 0.2601 0.3538 0.3089 0.4031 0.3267 0.4071 0.4030 0.4495 0.5276 0.4779 0.5357 0.5393 0.5755 0.5592 0.5145 0.0930 0.1075
0.1821 0.2601 0.3538 0.3089 0.4031 0.3267 0.4071 0.4030 0.4495 0.5276 0.4779 0.5357 0.5393 0.5755 0.5592 0.5145 0.5553 0.1075
0.1821 0.2601 0.3538 0.3089 0.4031 0.3267 0.4071 0.4030 0.4495 0.5276 0.4779 0.5357 0.5393 0.5755 0.5592 0.5145 0.5553 0.5675
0.1821 0.2601 0.3538 0.3089 0.4031 0.3267 0.4071 0.4030 0.4495 0.5276 0.4779 0.5357 0.5393 0.5755 0.5592 0.5145 0.5553 0.5675
0.1821 0.2601 0.3538 0.3089 0.4031 0.3267 0.4071 0.4030 0.4495 0.5276 0.4779 0.5357 0.5393 0.5755 0.5592 0.5145 0.5553 0.5675
Final Accuracy: 0.4523

Backward: 0.0000

Forward: 0.0000

B.1.3 Model multimodal

0.0749 0.1152 0.0601 0.0885 0.0826 0.0856 0.0925 0.0703 0.1079 0.0891 0.1029 0.1092 0.0866 0.1014 0.1575 0.1005 0.1083 0.1038
|

0.6871 0.1306 0.1402 0.1209 0.1108 0.1135 0.1195 0.1066 0.1368 0.1217 0.0605 0.1168 0.1094 0.0970 0.1150 0.1322 0.1471 0.1243
0.7123 0.8211 0.1344 0.1197 0.0923 0.1155 0.1402 0.1030 0.1346 0.1424 0.1030 0.1329 0.0910 0.0875 0.1437 0.1245 0.1094 0.0865
0.7716 0.8180 0.8163 0.1208 0.0871 0.1154 0.1308 0.0916 0.1482 0.1238 0.1092 0.1159 0.1122 0.0868 0.1192 0.1221 0.1518 0.0981
0.7451 0.7961 0.7976 0.7757 0.0883 0.1152 0.1235 0.0849 0.1612 0.1265 0.0976 0.1177 0.1112 0.0914 0.1177 0.1072 0.1681 0.0847
0.6841 0.7759 0.7569 0.7709 0.7887 0.1147 0.1296 0.0749 0.1561 0.1259 0.0958 0.1216 0.1104 0.0878 0.1261 0.1410 0.1496 0.1009
0.7344 0.8274 0.8126 0.7832 0.8041 0.8057 0.1145 0.0647 0.1449 0.1446 0.0826 0.1047 0.0862 0.0896 0.1324 0.1362 0.1217 0.0773
0.7679 0.8373 0.8228 0.7891 0.8117 0.7830 0.8464 0.0673 0.1467 0.1437 0.0831 0.1015 0.0864 0.0880 0.1340 0.1264 0.1212 0.0763
0.7327 0.8004 0.7749 0.7608 0.7858 0.8231 0.8253 0.7830 0.1472 0.1343 0.1082 0.1209 0.1179 0.1115 0.1159 0.1263 0.1357 0.0862
0.7606 0.7713 0.7570 0.7962 0.7871 0.8118 0.8393 0.7462 0.7877 0.1288 0.0877 0.1018 0.0819 0.0664 0.1287 0.1060 0.1107 0.0679
0.7213 0.7791 0.7889 0.7818 0.7401 0.7756 0.8084 0.7793 0.7996 0.7521 0.0575 0.1151 0.0893 0.0667 0.1280 0.1092 0.1194 0.0717
0.6891 0.7691 0.7889 0.7772 0.7392 0.8103 0.7917 0.7584 0.8111 0.7634 0.8079 0.0984 0.0758 0.0815 0.1398 0.1195 0.1019 0.0849
0.7357 0.8039 0.7822 0.7710 0.7673 0.8090 0.7918 0.8125 0.7698 0.7689 0.7859 0.7383 0.0858 0.0681 0.1369 0.1135 0.1170 0.0762
0.7082 0.7856 0.7612 0.7351 0.7639 0.7871 0.7741 0.8013 0.7273 0.7818 0.7458 0.6813 0.8387 0.0607 0.1368 0.1084 0.1106 0.0686
0.7344 0.7662 0.7261 0.7582 0.7844 0.8025 0.8005 0.7910 0.7397 0.7952 0.7445 0.6660 0.8303 0.6274 0.1447 0.1076 0.1078 0.0711
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0.7347 0.7716 0.7370 0.7814
0.7544 0.7908 0.7497 0.8055
0.7579 0.7631 0.7103 0.7976
0.6829 0.7751 0.7282 0.7604
0.7128 0.7917 0.7226 0.7779
0.7068 0.7832 0.7106 0.7704

Final Accuracy: 0.7561
Backward: -0.0275
Forward: 0.0059

B.1.4 Model EWC
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Final Accuracy: 0.6185
Backward: -0.1653
Forward: 0.0054

B.1.5 Model GEM

0.1330 0.1199 0.1070 0.0825
|

0.7289 0.1426 0.0776 0.1272
0.8158 0.8356 0.0601 0.1668
0.8134 0.8302 0.8407 0.1509
0.7732 0.7940 0.8306 0.7605
0.8079 0.8283 0.8478 0.8328
0.8262 0.8296 0.8296 0.8471
0.8109 0.8214 0.8132 0.8374
0.8098 0.8185 0.8268 0.8388
0.8260 0.8247 0.8447 0.8290
0.8202 0.8264 0.8237 0.8271
0.8213 0.8137 0.8228 0.8257
0.7878 0.8073 0.8088 0.7913
0.8114 0.8181 0.8149 0.8128
0.7982 0.8191 0.8133 0.8094
0.8044 0.8217 0.8170 0.8198
0.8150 0.8198 0.8126 0.8250
0.8100 0.8164 0.8030 0.8162
0.8031 0.8092 0.8047 0.8170
0.7999 0.8107 0.8038 0.8033
0.8024 0.8063 0.7966 0.8045

Final Accuracy: 0.8260
Backward: 0.0247
Forward: 0.0088
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B.2 MNIST rotations

B.2.1 Model single
0.0903 0.0957 0.0843 0.0882
|

0.2777 0.2559 0.2387 0.2382
0.4166 0.4466 0.3915 0.3657
0.4598 0.5531 0.5332 0.4883
0.4760 0.5879 0.5823 0.5779
0.4619 0.6080 0.6358 0.6383
0.4522 0.6096 0.6652 0.6865
0.4191 0.5759 0.6415 0.6779
0.4160 0.5657 0.6248 0.6618
0.3671 0.5139 0.5866 0.6303
0.3269 0.4819 0.5596 0.6152
0.3098 0.4567 0.5334 0.5945
0.2879 0.4181 0.4965 0.5614
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Final Accuracy: 0.5307
-0.0896
0.4254

Backward:

Forward:
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B.2.2 Model independent
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Final Accuracy: 0.6241
Backward: 0.0000
Forward:
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B.2.3 Model multimodal
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Final Accuracy: 0.4984
Backward: -0.0799
Forward: -0.0077

B.3.5 Model GEM
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0.5620 0.6020 0.6480
0.5440 0.5760 0.6020
0.5660 0.6140 0.6040
0.5120 0.5760 0.5940
0.5840 0.6140 0.6520
0.5800 0.6100 0.6440
0.6020 0.6180 0.6640
0.5640 0.6300 0.6620

Final Accuracy: 0.6783
Backward: 0.0042
Forward: -0.0078
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